Barem clasa a XlII-a
(OLM 2017-etapa locala)

Subiectul 1. (7 puncte)

1

Aplicand teorema de medie functiei g(x) = continua pe [a, b]

1+In2f(x)
A b 1 b—a
= (3) ¢ € [a,b] astfel incat fa TR dx = TR

Functia f verifica conditiile teoremei lui Lagrange = (3) x, € (a, b) astfel incat

fb) —f(a)=(b—-a)f'(x) -
. b f(b)-f(a) e-1 e-1
Deci = = = :
fa [1+In2f(O]f (x0)  [1+In2f(O]f (x0) — f'(x0)

S-a folosit faptul ca f este strict crescitoare si 1 + In?f(c) =1 ,c¢ € [a,b].

1
1+In2f(x)

Subiectul I1. (7 puncte)

a) (Mmn=1-3abeZa.ima+nb=1

xy = (xy)" P =((ey)™)* ()™ =)™ ((yx)™)P=(yx) ™+ =yx
b) b2"=p"b"=(aba™') (aba 1)=ab?a~?!

b3"=(ab?a™1) (aba 1)=ab3a™?

b"’=ab"a"=a(aba )a =a’ba 2 = b

p"*-1=e
Subiectul I11. (7 puncte)

Relatia G'(x)=g(x)conduce la F'(x)-(3+cosx)+sinx- f(x) _ (x)-2-sin x-(cos x+3)

(3+cosx)2
f'(x)
f(x)

Avem I F(x) dx=2-J'(3+cosx)2 -sin xdx—J'

f(x)

In f (x):—%(3+cosx)3+In(3+cosx)+|n|C|, adica f(x)=[C|-e

sin X
3+C0oSX

. . - 2 .
s1 prin urmare rezultd =2-(cosx+3)"-sinx—

sin X

dx si rezulta
3+cos x

—%-(3+cos x)3

-(3+cosx).
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Subiectul 1V. (7 puncte)

Functia f :R — R, definitd prin f(t) = e fiind continud, admite primitive pe R. Fie F:R—>R0

primitiva a functiei f. Prin urmare F este derivabila si F'(t) = e’ oricare ar fi t eR. (2 puncte)

Din continuitatea functiei f , rezulta ca ea este integrabila pe [O, xz], VX € R.Prin urmare, avem ca:

2

Xj f(t)dt = F(x*) - F(0), vxeR. (2 puncte)

Functia F fiind continua = lim F(x) = F(0). Cum lim sin?x=0, avem ca:

0
_ If(t)dt _ F(x?)=F(0) g XF (X)) . xeS
I|m 0—2 = I|m - . . = I|m : = I|m - :1. (3 punCte)
=0 SIN° X x—0 SIn™ X x>0 28IN XCOSX  *~0 SIN XCOS X




